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1. Fie (G, ·) un grup multiplicativ cu elementul unitate u, cu proprietatea cǎ pentru orice elemente
a, b ∈ G au loc egalitǎţile (aba−1)22 = b22 şi (aba−1)3 = b3.
a) Arǎtaţi cǎ grupul G este comutativ.
b) Dacǎ existǎ elemente x, y, z ∈ G \ {u} care verificǎ egalitǎţile x22 = x3, y28 = y81, respectiv z21 = z23,
arǎtaţi cǎ existǎ t ∈ G \ {u} cu proprietatea cǎ t2014 = u şi tk 6= u, (∀)k = 1, 2013.

2. Fie f : [0, 1] −→ R o funcţie continuǎ cu proprietatea cǎ

xf(y) + yf(x) ≤ 1 , (∀)x, y ∈ [0, 1].

a) Demonstraţi cǎ
∫ 1

0
f(x) dx ≤ π

4 .

b) Construiţi o funcţie cu proprietatea din enunţ, astfel ı̂ncât
∫ 1

0
f(x) dx = π

4 .

3. Funcţia f : R −→ R este indefinit derivabilǎ şi are proprietatea cǎ existǎ C > 0 astfel ı̂ncât expresia

E(x, n) = f(n)(x)
n+x+C nu depinde de n, oricare ar fi n ∈ N şi x ∈ R, pentru care n+x+C 6= 0. Dacǎ f ′(0) = 1

şi
∫ 1

0
f(x) dx = C + e− 2, determinaţi valoarea lui C.

4. Fie (R,+, ·) un inel, iar f : R −→ R o funcţie care verificǎ condiţiile:
i) f este surjectivǎ;
ii) f(x + y) = f(x) + f(y), (∀)x, y ∈ R;
iii) x2 − f(x) ∈ Z(R).
(Z(R) = {a ∈ R|ax = xa, (∀)x ∈ R} este centrul inelului R). Arǎtaţi cǎ
a) xy + yx ∈ Z(R), (∀)x, y ∈ R;
b) inelul R este comutativ.
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