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clasa a XII-a

1. Fie (G,-) un grup multiplicativ cu elementul unitate u, cu proprietatea cd pentru orice elemente
a,b € G au loc egalititile (aba™1)?2 = 5?2 i (aba=1)3 = b3,

a) Aratati ca grupul G este comutativ.

b) Daci exista elemente z,y, 2 € G\ {u} care verifica egalitatile 722 = 23, y*® = y8!, respectiv 22! = 223,

ardtati ca exista t € G\ {u} cu proprietatea ci t2°' = u si tF £ u, (V)k = 1,2013.
2. Fie f:]0,1] — R o functie continua cu proprietatea ca

cf(y) +yf(z) <1 , (V)z,y€[0,1].

a) Demonstrati ca fol fx)de < Z.

b) Construiti o functie cu proprietatea din enunt, astfel incat fol f(x)dx = F.

3. Functia f : R — R este indefinit derivabild gi are proprietatea ca exista C' > 0 astfel incat expresia

()
E(xz,n) = foé nu depinde de n, oricare ar fin € Ngi € R, pentru care n+x+C # 0. Daca f'(0) =1

si fol f(@)dz = C + e — 2, determinati valoarea lui C.

4. Fie (R,+,-) un inel, iar f : R — R o functie care verifica conditiile:
i) f este surjectiv;

i) f(z+y) = fl@)+ f(y), Vz,y € B;

iii) 22 — f(z) € Z(R).

(Z(R) = {a € Rlaz = za, (¥Y)x € R} este centrul inelului R). Aratati ca
a) zy +yx € Z(R), (V)z,y € R;

b) inelul R este comutativ.
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